
Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  name	
  the	
  
degree	
  of	
  a	
  polynomial	
  expression	
  
and	
  iden&fy	
  different	
  types	
  of	
  
polynomials.	
  	
  

Quiz	
  on	
  Thursday	
  over	
  Evalua&ng	
  and	
  Graphing	
  
Polynomial	
  Func&ons	
  	
  	
  



Polynomial	
  
Polynomial	
  is	
  a	
  monomial	
  or	
  a	
  sum	
  of	
  
monomials;	
  all	
  exponents	
  are	
  whole	
  
numbers	
  and	
  the	
  coefficients	
  are	
  all	
  real	
  
numbers	
  
A	
  polynomial	
  func&on	
  is	
  wriHen	
  in	
  standard	
  form	
  if	
  its	
  
terms	
  are	
  wriHen	
  in	
  descending	
  order	
  of	
  exponents	
  
from	
  leI	
  to	
  right:	
  
	
  	
  

f (x) = anx
n + an−1x

n−1 + ⋅ ⋅ ⋅+ a1x + a0

degree	
  

leading	
  coefficient	
   constant	
  term	
  



Common	
  Polynomial	
  Func&ons	
  



Decide	
  whether	
  the	
  func&on	
  is	
  a	
  
polynomial.	
  	
  If	
  so,	
  write	
  in	
  standard	
  
form	
  and	
  state	
  its	
  degree,	
  type,	
  and	
  
leading	
  coefficient.	
  	
  If	
  not,	
  explain	
  why.	
  

1)	
  	
  
	
  
	
  
2)	
   f (x) = 4x4 +3x−2 − x1/2

No,	
  3x-­‐2	
  and	
  x1/2	
  have	
  exponents	
  that	
  are	
  not	
  
whole	
  numbers.	
  

Yes,	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ;	
  it	
  has	
  degree	
  3	
  
(cubic)	
  and	
  a	
  leading	
  coefficient	
  of	
  -­‐1	
  

g(x) = −x3 +3x2 − 5x + 2
g(x) = 3x2 − 5x − x3 + 2



Use	
  direct	
  subs&tu&on	
  to	
  find	
  the	
  
value	
  of	
  f(2)	
  when	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  f (x) = −3x3 + x2 −12x − 5

f (2) = −3(2)3 + (2)2 −12(2)− 5
= −3(8)+ 4− 24− 5

= −24− 25
= −49

f(2)	
  =	
  -­‐49	
  



We	
  can	
  also	
  evaluate	
  polynomials	
  
by	
  synthe&c	
  subs&tu&on.	
  

Use	
  synthe&c	
  subs&tu&on	
  to	
  evaluate	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  when	
  x	
  =	
  3.	
  	
  f (x) = −2x3 + x2 − 6

write	
  coefficients	
  of	
  f(x)	
  in	
  standard	
  form	
  

3	
  	
  	
  	
  -­‐2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐6	
  	
  	
  x-­‐value	
   coefficients	
  

1)	
  bring	
  down	
  
the	
  leading	
  
coefficient	
  

-­‐2	
  
2)	
  mul&ply	
  leading	
  
coefficient	
  by	
  x-­‐value	
  

-­‐6	
  

3)	
  Add	
  

-­‐5	
  

-­‐15	
  

-­‐15	
  

-­‐45	
  

-­‐51	
  
f(3)	
  =	
  -­‐51	
  



Use	
  synthe&c	
  subs&tu&on	
  to	
  evaluate	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  when	
  x	
  =	
  2.	
  	
  f (x) = 5x4 − 2x3 − 6x

2	
  	
  	
  	
  	
  5	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐6	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  

5	
  

10	
  

	
  8	
  

	
  16	
  

	
  16	
  

32	
  

f(2)	
  =	
  52	
  

26	
  

52	
  

52	
  



Homework	
   p.	
  341:	
  3-­‐17	
  (odds)	
  	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  iden&fy	
  end	
  
behavior	
  and	
  find	
  the	
  zeros	
  for	
  
polynomials	
  func&ons	
  in	
  order	
  to	
  
sketch	
  the	
  graph	
  of	
  a	
  polynomial	
  
func&on.	
  	
  

Quiz	
  on	
  Thursday	
  over	
  Evalua&ng	
  and	
  Graphing	
  
Polynomial	
  Func&ons	
  	
  	
  



End	
  Behavior	
  of	
  Polynomial	
  Func&ons	
  

The	
  end	
  behavior	
  of	
  a	
  func&on’s	
  graph	
  
is	
  the	
  behavior	
  of	
  the	
  graph	
  as	
  x	
  
approaches	
  posi&ve	
  infinity	
  (+∞)	
  or	
  
nega&ve	
  infinity	
  (-­‐∞)	
  
	
  
For	
  the	
  graph	
  of	
  a	
  polynomial	
  func&on,	
  
the	
  end	
  behavior	
  is	
  determined	
  by	
  the	
  
func&on’s	
  degree	
  and	
  the	
  sign	
  of	
  its	
  
leading	
  coefficient.	
  



End	
  Behavior	
  of	
  Polynomial	
  Func&ons	
  



Remember	
  Slope	
  Man?	
  

U

0	
  

Lines:	
  	
  Have	
  a	
  degree	
  of	
  one	
  (odd)	
  
y	
  =	
  mx	
  +	
  b	
  

slope	
  represents	
  the	
  
leading	
  coefficient	
  	
  

L.C:	
  posi&ve	
  
because	
  its	
  
posi&ve	
  
slope	
  

L.C:	
  
nega&ve	
  
because	
  its	
  
nega&ve	
  
slope	
  

Similarly,	
  	
  

Degree:	
  odd	
  
L.C:	
  posi&ve	
  

Degree:	
  odd	
  
L.C:	
  nega&ve	
  



Quadra&cs	
  and	
  Even	
  Degree	
  

Degree:	
  two	
  
(even)	
  
L.C:	
  posi&ve	
  
Opens	
  Up	
  
end	
  behavior	
  
toward	
  +∞	
  

Degree:	
  two	
  
(even)	
  
L.C:	
  nega&ve	
  
Opens	
  Down	
  
end	
  behavior	
  
toward	
  -­‐∞	
  

Degree:	
  even	
  
L.C:	
  posi&ve	
  
Opens	
  Up	
  

end	
  behavior	
  
toward	
  +∞	
  

Similarly,	
  	
  
Degree:	
  even	
  
L.C:	
  nega&ve	
  
Opens	
  Down	
  

end	
  behavior	
  
toward	
  -­‐∞	
  



Mul&plicity	
  of	
  a	
  Polynomial	
  Func&on	
  

Mul&plicity	
  of	
  a	
  polynomial	
  func&on	
  is	
  
the	
  number	
  of	
  &mes	
  that	
  a	
  zero’s	
  
associated	
  factor	
  appears	
  in	
  the	
  
polynomial	
  
	
  
	
  

Example:	
  	
  f(x)	
  =	
  	
  (x	
  –	
  3)(x	
  +	
  2)2	
  
	
  

the	
  zero	
  of	
  3	
  has	
  a	
  mul&plicity	
  of	
  one	
  
the	
  zeros	
  of	
  -­‐2	
  has	
  a	
  mul&plicity	
  of	
  two	
  

even	
  mul&plicity	
  bounces	
  off	
  and	
  odd	
  mul&plicity	
  goes	
  
through	
  the	
  x-­‐axis	
  



Sketch	
  the	
  graph	
  of	
  the	
  polynomial:	
  
	
  
Ex	
  1:	
  	
   g(x) = (x + 4)(x +1)(x − 2)
Degree:	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  Leading	
  coefficient:	
  	
  1	
  
	
  
End	
  behavior:	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ 
    and	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ 
	
  
x-­‐intercept(s):	
  -­‐4,	
  -­‐1,	
  2 	
   	
  y-­‐intercept:	
  -­‐8	
  
	
  
mul&plicity:	
  -­‐4,	
  -­‐1,	
  2	
  have	
  mul&plici&es	
  of	
  one	
  



Sketch	
  the	
  graph	
  of	
  the	
  polynomial:	
  
	
  
Ex	
  2:	
  	
  
Degree:	
  	
  3	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  Leading	
  coefficient:	
  	
  -­‐1	
  
	
  
End	
  behavior:	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ 
    and	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ 
	
  
x-­‐intercept(s):	
  -­‐3,	
  1	
   	
   	
   	
  y-­‐intercept:	
  9	
  
	
  
mul&plicity:	
  -­‐3	
  has	
  a	
  	
  mul&plicity	
  of	
  two	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  has	
  a	
  mul&plicity	
  of	
  one	
  

h(x) = −(x +3)2(x −1)





Homework	
  	
  

Finish	
  examples	
  on	
  5.2/5.8	
  Sketch	
  
Polynomial	
  Func&ons	
  in	
  Factored	
  
Form	
  Note	
  Sheet	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  sketch	
  the	
  
graph	
  of	
  a	
  polynomial	
  func&on	
  using	
  
the	
  end	
  behavior,	
  x-­‐intercepts,	
  and	
  y-­‐
intercept	
  of	
  the	
  func&on.	
  	
  

Quiz	
  on	
  Thursday	
  over	
  Evalua&ng	
  and	
  Graphing	
  
Polynomial	
  Func&ons	
  	
  	
  
	
  
NO	
  GRAPHING	
  CALCULATORS	
  for	
  Quiz	
  



Turning	
  Points	
  
Another	
  important	
  characteris&c	
  of	
  graphs	
  of	
  
polynomial	
  func&ons	
  is	
  that	
  they	
  have	
  turning	
  
points	
  corresponding	
  to	
  local	
  maximum	
  and	
  
minimum	
  values.	
  

The	
  y-­‐coordinate	
  of	
  a	
  turning	
  
point	
  is	
  a	
  local	
  maximum/
minimum	
  of	
  the	
  func&on	
  if	
  the	
  
point	
  is	
  higher	
  (lower)	
  than	
  all	
  
nearby	
  points.	
  



Turning	
  Points	
  of	
  Polynomial	
  
Func&ons	
  

1)  The	
  graph	
  of	
  every	
  polynomial	
  func&on	
  
of	
  degree	
  n	
  has	
  at	
  most	
  n	
  –	
  1	
  turning	
  
points.	
  

2)  If	
  a	
  polynomial	
  func&on	
  has	
  n	
  dis&nct	
  
real	
  zeros,	
  then	
  its	
  graph	
  has	
  exactly	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  n	
  –	
  1	
  turning	
  points.	
  



How	
  many	
  turning	
  points	
  to	
  the	
  
following	
  polynomials	
  have?	
  	
  

Are	
  they	
  local	
  maximum(s)	
  or	
  local	
  
minimum(s)?	
  

1)	
  	
  
	
  
	
  
2)	
  	
  

f (x) = x3 −3x2 + 6
degree:	
  3;	
  odd	
   	
   	
  leading	
  coefficient:	
  1;	
  posi&ve	
  

g(x) =10x − 6x3 +3x2 − x4 −3
two	
  turning	
  points;	
  a	
  local	
  max	
  and	
  a	
  local	
  min	
  

degree:	
  4;	
  even	
   	
   	
  leading	
  coefficient:	
  -­‐1;	
  nega&ve	
  

three	
  turning	
  points;	
  two	
  local	
  maxs	
  and	
  a	
  local	
  min	
  



Sketch	
  the	
  graph	
  of	
  the	
  polynomial:	
  
	
  

7)	
  	
  
Degree:	
  	
  5	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  Leading	
  coefficient:	
  	
  1	
  
	
  
End	
  behavior:	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐∞ 
    and	
  f(x)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ as	
  x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +∞ 
	
  
x-­‐intercept(s):	
  2,	
  1,	
  -­‐3	
   	
   	
   	
  y-­‐intercept:	
  -­‐36	
  
	
  
mul&plicity:	
  2	
  and	
  -­‐3	
  have	
  a	
  	
  mul&plicity	
  of	
  two	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1	
  has	
  a	
  mul&plicity	
  of	
  one	
  

y = (x − 2)2(x −1)(x +3)2

four	
  turning	
  points,	
  two	
  local	
  mins	
  and	
  two	
  local	
  maxs	
  





Homework	
  	
  

Finish	
  prac&ce	
  problems	
  on	
  5.8	
  
Analyze	
  Graphs	
  of	
  Polynomial	
  
Func&ons/	
  Sketch	
  Polynomial	
  
Func&ons	
  in	
  Factored	
  Form	
  Note	
  
Sheet	
  

Study	
  for	
  Quiz	
  tomorrow!	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  add,	
  
subtract,	
  and	
  mul&ply	
  polynomials.	
  	
  



Adding	
  and	
  Subtrac&ng	
  Polynomials	
  
To	
  add	
  or	
  subtract	
  polynomials,	
  add	
  or	
  subtract	
  
the	
  coefficients	
  of	
  like	
  terms.	
  	
  You	
  can	
  use	
  a	
  
ver&cal	
  or	
  horizontal	
  format.	
  

1) 	
  Add	
  2x3	
  –	
  5x2	
  +	
  3x	
  –	
  9	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  and	
  x3	
  +	
  6x2	
  +	
  11	
  in	
  a 	
   	
   	
   	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  ver&cal	
  format.	
   	
  	
  
	
  

2)	
  Add	
  3y3	
  –	
  2y2	
  –	
  7y	
  and	
  -­‐4y2	
  +	
  2y	
  –	
  5	
  in	
  a	
  horizontal	
  
format.	
  

	
  	
  	
  	
  2x3	
  –	
  5x2	
  +	
  3x	
  –	
  9	
  
+	
  	
  	
  	
  x3	
  +	
  6x2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  11	
  	
  

3x3	
  +	
  x2	
  +	
  3x	
  +	
  2	
  

(3y3	
  –	
  2y2	
  –	
  7y)	
  +	
  	
  (-­‐4y2	
  +	
  2y	
  –	
  5)	
  	
  	
  	
  	
  
=	
  3y3	
  –	
  2y2	
  –	
  4y2	
  –	
  7y	
  +	
  2y	
  –	
  5	
  
=	
  3y3	
  –	
  6y2	
  –	
  5y	
  	
  –	
  5	
  



Subtrac&ng	
  Polynomials	
  
1) 	
  Subtract	
  3x3	
  +	
  2x2	
  –	
  x	
  +	
  7	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  from	
  8x3	
  –	
  x2	
  –	
  5x	
  +	
  1	
  in	
  a 	
   	
   	
   	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  ver&cal	
  format.	
   	
  	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

2)	
  Subtract	
  5z2	
  –	
  z	
  +	
  3	
  from	
  4z2	
  +	
  9z	
  –	
  12	
  in	
  a	
  horizontal	
  
format.	
  

	
  	
  	
  	
  8x3	
  –	
  x2	
  –	
  5x	
  +	
  1	
  	
  
–	
  (3x3	
  +	
  2x2	
  –	
  x	
  +	
  7)	
  	
  

(4z2	
  +	
  9z	
  –	
  12)	
  –	
  	
  (5z2	
  –	
  z	
  +	
  3	
  )	
  	
  	
  	
  	
  

**Align	
  like	
  terms,	
  then	
  add	
  the	
  
opposite	
  of	
  the	
  subtracted	
  
polynomial	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  8x3	
  –	
  x2	
  –	
  5x	
  +	
  1	
  	
  
+	
  	
  –3x3	
  –	
  2x2	
  +	
  x	
  –	
  7	
  	
  
5x3	
  –	
  3x2	
  –	
  4x	
  –	
  6	
  	
  

**Write	
  the	
  opposite	
  of	
  the	
  subtracted	
  polynomial,	
  then	
  
add	
  like	
  terms	
  

=	
  4z2	
  +	
  9z	
  –	
  12	
  –	
  5z2	
  +	
  z	
  –	
  3	
  	
  	
  	
  	
  

=	
  4z2	
  –	
  5z2	
  +	
  9z	
  +	
  z	
  –	
  12–	
  3	
  	
  	
  	
  	
   =	
  –	
  z2	
  +	
  10z	
  	
  –	
  15	
  	
  	
  	
  	
  



Find	
  the	
  sum	
  or	
  difference	
  of	
  the	
  
following	
  problems.	
  

1)  (t2	
  –	
  6t	
  +	
  2)	
  +	
  (5t2	
  –	
  t	
  –	
  8)	
  

2)  (8z	
  –	
  3	
  +	
  9z3)	
  –	
  (z3	
  –	
  13z2	
  –	
  4)	
  	
  	
  	
  

6t2	
  –	
  7t	
  –	
  6	
  	
  

8z3	
  +	
  13z2	
  +	
  8z	
  +	
  1	
  	
  



Mul&plying	
  Polynomials	
  Ver&cally	
  and	
  Horizontally	
  	
  
To	
  mul&ply	
  two	
  polynomials,	
  you	
  mul&ply	
  each	
  term	
  of	
  the	
  
first	
  polynomial	
  by	
  each	
  term	
  of	
  the	
  second	
  polynomial.	
  

1) 	
  Mul&ply	
  -­‐2x2	
  +	
  3x	
  –	
  6	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  and	
  x	
  –	
  2	
  	
  in	
  a	
   	
   	
   	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  ver&cal	
  format. 	
   	
  	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

2)	
  Mul&ply	
  z	
  +	
  3	
  and	
  3z2	
  –	
  2z	
  +	
  4	
  in	
  a	
  horizontal	
  format.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐2x2	
  +	
  3x	
  –	
  6	
  	
  
×	
  	
  ___	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  x	
  –	
  2	
  	
  	
  

-­‐2x3	
  +	
  7x2	
  –	
  12x	
  +	
  12	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4x2	
  –	
  6x	
  +	
  12	
  	
  Mul&ply	
  -­‐2x2	
  +	
  3x	
  –	
  6	
  by	
  -­‐2	
  	
  

Mul&ply	
  -­‐2x2	
  +	
  3x	
  –	
  6	
  by	
  x	
  	
  +	
  	
  -­‐2x3	
  +	
  3x2	
  –	
  6x	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

Combine	
  like	
  terms	
  

(z	
  +	
  3)(3z2	
  –	
  2z	
  +	
  4)	
   =	
  (z	
  +	
  3)3z2	
  –	
  (z	
  +	
  3)2z	
  +	
  (z	
  +	
  3)4	
  

=	
  3z3	
  +	
  9z2	
  –	
  2z2	
  –	
  6z	
  +	
  4z	
  +	
  12	
   =	
  3z3	
  +	
  7z2	
  –	
  2z	
  +	
  12	
  
**It	
  is	
  like	
  FOILing	
  (but	
  with	
  three	
  terms)	
  



Mul&ply	
  x	
  –	
  5,	
  x	
  +	
  1,	
  and	
  x	
  +	
  3	
  in	
  a	
  
horizontal	
  format.	
  	
  

(x	
  –	
  5)(x	
  +	
  1)(x	
  +	
  3)	
  
FOIL	
  

=	
  (x2	
  –	
  5x	
  +	
  x	
  –	
  5)(x	
  +	
  3)	
  

=	
  (x2	
  –	
  4x	
  –	
  5)(x	
  +	
  3)	
  

=	
  x3	
  +	
  3x2	
  –	
  4x2	
  –	
  12x	
  –	
  5x	
  –	
  15	
  	
  

=	
  x3	
  –	
  x2	
  –	
  17x	
  	
  –	
  15	
  	
  



Product	
  PaHerns	
  



Use	
  Special	
  Product	
  PaHerns	
  to	
  
Solve	
  the	
  Following	
  Problems:	
  

1)  (3t	
  +	
  4)(3t	
  –	
  4)	
  

2)  (8x	
  –	
  3)2	
  

3)  (pq	
  +	
  5)3	
  	
  

sum	
  and	
  difference	
  	
  

square	
  of	
  a	
  binomial	
  

cube	
  of	
  a	
  binomial	
  

9t2	
  –	
  16	
  	
  

64x2	
  –	
  48x	
  +	
  9	
  	
  

p3q3	
  	
  –	
  15p2q2	
  +	
  75pq	
  +	
  125	
  	
  



Homework	
  	
  p.	
  349:	
  5-­‐11	
  (odds),	
  17-­‐21	
  (odds),	
  29,	
  39,	
  44	
  	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  factor	
  
polynomial	
  equa&ons.	
  	
  



We	
  have	
  learned	
  how	
  to	
  factor	
  the	
  
following	
  types	
  of	
  quadra&c	
  
expressions.	
  



Factoring	
  Polynomials	
  
You	
  can	
  also	
  factor	
  polynomials	
  with	
  degree	
  greater	
  
than	
  2.	
  

A	
  factorable	
  polynomial	
  with	
  integer	
  
coefficients	
  is	
  factored	
  completely	
  if	
  it	
  is	
  
wriHen	
  as	
  a	
  product	
  of	
  unfactorable	
  
polynomials	
  with	
  integer	
  coefficients.	
  

Examples:	
  
2(x	
  +	
  1)(x	
  –	
  4)	
  and	
  5x2(x2	
  –	
  3)	
  are	
  factored	
  completely	
  
	
  
3x(x2	
  –	
  4)	
  is	
  not	
  factored	
  completely	
  because	
  x2	
  –	
  4	
  can	
  be	
  
factored	
  as	
  (x	
  +	
  2)(x	
  –	
  2);	
  3x(x	
  +	
  2)(x	
  –	
  2)	
  is	
  factored	
  completely	
  



Factor	
  the	
  following	
  polynomials	
  
completely.	
  

1)  x3	
  +	
  2x2	
  –	
  15x	
  

2)  2y5	
  –	
  18y3	
  

	
  
3)  4z4	
  –	
  16z3	
  +	
  16z2	
  	
  

Factor	
  common	
  monomial	
  	
  
(greatest	
  common	
  factor)	
  =	
  x(x2	
  +	
  2x	
  –	
  15)	
  

=	
  x(x	
  +	
  5)(x	
  –	
  3)	
   Factor	
  trinomial	
  

=	
  2y3(y2	
  –	
  9)	
   Factor	
  greatest	
  common	
  factor	
  

=	
  2y3(y	
  –	
  3)(y	
  +	
  3)	
   Difference	
  of	
  two	
  squares	
  

=	
  4z2(z2	
  –	
  4z	
  +	
  4)	
   Factor	
  greatest	
  common	
  factor	
  

=	
  4z2(z	
  –	
  2)2	
   Perfect	
  square	
  trinomial	
  



Special	
  Factoring	
  PaHerns	
  

S.O.A.P	
  



Factor	
  the	
  following	
  polynomials	
  
completely.	
  

1)  x3	
  +	
  64	
  

	
  
2)  16z5	
  –	
  250z2	
  

=	
  x3	
  +	
  43	
   Sum	
  of	
  two	
  cubes	
  

=	
  (x	
  +	
  4)(x2	
  –	
  4x	
  +	
  16)	
  

=	
  2z2(8z3	
  –	
  125)	
   Factor	
  greatest	
  common	
  factor	
  

=	
  2z2[(2z)3	
  –	
  53]	
   Difference	
  of	
  two	
  cubes	
  

=	
  2z2(2z	
  –	
  5)(4z2	
  +	
  10z	
  +	
  25)	
  



Homework	
   p.	
  356:	
  3-­‐13	
  (odds),	
  16	
  	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  factor	
  
polynomial	
  equa&ons.	
  	
  



Factoring	
  By	
  Grouping	
  

For	
  some	
  polynomials,	
  you	
  can	
  factor	
  by	
  
grouping	
  pairs	
  of	
  terms	
  that	
  have	
  a	
  
common	
  monomial	
  factor.	
  	
  The	
  paHern	
  for	
  
factoring	
  by	
  grouping	
  is	
  shown	
  below:	
  
	
  
ra	
  +	
  rb	
  +	
  sa	
  +	
  sb	
   =	
  r(a	
  +	
  b)	
  +	
  s(a	
  +	
  b)	
  

=	
  (r	
  +	
  s)(a	
  +	
  b)	
  



Factor	
  the	
  polynomial	
  	
  
x3	
  –	
  3x2	
  –	
  16x	
  +	
  48	
  completely.	
  

x3	
  –	
  3x2	
  –	
  16x	
  +	
  48	
  	
  

=	
  x2(x	
  –	
  3)–	
  16(x	
  –	
  3)	
  	
  

Factor	
  by	
  grouping	
  

=	
  (x2	
  –	
  16)(x	
  –	
  3)	
  	
  

=	
  (x	
  –	
  4)(x	
  +	
  4)(x	
  –	
  3)	
  	
  Difference	
  of	
  two	
  squares	
  

Factor	
  greatest	
  
common	
  factor	
  

Factor	
  greatest	
  common	
  
factor	
  (Distribu&ve	
  
property)	
  

(x3	
  –	
  3x2)	
  +	
  (–	
  16x	
  +	
  48)	
  	
  



Quadra&c	
  Form	
  
An	
  expression	
  of	
  the	
  form	
  au2	
  +	
  bu	
  +	
  c,	
  
where	
  u	
  is	
  any	
  expression	
  in	
  x,	
  is	
  said	
  to	
  be	
  
in	
  quadra&c	
  form.	
  	
  We	
  can	
  use	
  the	
  
factoring	
  techniques	
  that	
  we	
  learned	
  
previously	
  to	
  help	
  us	
  factor	
  such	
  
expressions.	
  
	
  
Example:	
  x4	
  +	
  2x2	
  +	
  1	
  is	
  in	
  quadra&c	
  form	
  
(it	
  is	
  “quadra&c-­‐like”	
  



Factor	
  the	
  following	
  polynomials	
  
completely:	
  

1)	
  16x4	
  –	
  81	
  
	
  
	
  
	
  
2)	
  2p8	
  +	
  10p5	
  +	
  12p2	
  

=	
  (4x2)2	
  –	
  92	
  	
   Write	
  as	
  a	
  difference	
  of	
  
two	
  squares	
  

=	
  (4x2	
  –	
  9)(4x2	
  +	
  9)	
  	
  	
   Difference	
  of	
  two	
  
squares	
  

=	
  (2x	
  –	
  3)(2x	
  +	
  3)(4x2	
  +	
  9)	
  	
  	
  
Difference	
  of	
  two	
  
squares	
  

=	
  2p2(p6	
  +	
  5p3	
  +	
  6)	
   Factor	
  greatest	
  common	
  
factor	
  

=	
  2p2(p3	
  +	
  3)(p3	
  +	
  2)	
   Factor	
  trinomial	
  in	
  
quadra&c	
  form	
  



Homework	
   p.	
  357:	
  19-­‐29	
  (odds)	
  	
  



Objec&ve	
  

Students	
  will	
  be	
  able	
  to	
  factor	
  
and	
  solve	
  polynomial	
  equa&ons.	
  	
  

Polynomial	
  and	
  Polynomial	
  Func&ons	
  
(5.2	
  -­‐	
  5.5,	
  5.8)	
  Test	
  on	
  Thursday!	
  



Solving	
  Polynomial	
  Equa&ons	
  

AIer	
  we	
  factor,	
  we	
  are	
  going	
  to	
  use	
  
the	
  zero	
  product	
  property	
  to	
  solve	
  
higher-­‐degree	
  polynomial	
  equa&ons.	
  	
  



What	
  are	
  the	
  solu&ons	
  of	
  the	
  
equa&on	
  3x5	
  +	
  15x	
  =	
  18x3?	
  

3x5	
  +	
  15x	
  =	
  18x3	
  

3x5	
  –	
  18x3	
  +	
  15x	
  =	
  0	
   Write	
  in	
  standard	
  form	
  

3x(x4	
  –	
  6x2	
  +	
  5)	
  =	
  0	
   Factor	
  greatest	
  common	
  
factor	
  

3x(x2	
  –	
  1)(x2	
  –	
  5)	
  =	
  0	
   Factor	
  trinomial	
  

3x(x	
  –	
  1)(x	
  +	
  1)(x2	
  –	
  5)	
  =	
  0	
   Difference	
  of	
  two	
  squares	
  

x	
  =	
  0,	
  1,	
  -­‐1,	
  √5,	
  -­‐√5	
   Zero	
  product	
  property	
  



What	
  are	
  the	
  solu&ons	
  of	
  the	
  
equa&on	
  x3	
  –	
  2x2	
  +	
  2x	
  =	
  4?	
  

x3	
  –	
  2x2	
  +	
  2x	
  =	
  4	
  

x3	
  –	
  2x2	
  +	
  2x	
  –	
  4	
  =	
  0	
   Write	
  in	
  standard	
  form	
  

(x3	
  –	
  2x2)	
  +	
  (2x	
  –	
  4)	
  =	
  0	
   Factor	
  by	
  grouping	
  

x2(x	
  –	
  2)	
  +	
  2(x	
  –	
  2)	
  =	
  0	
   Factor	
  greatest	
  common	
  
factor	
  

(x	
  –	
  2)(x2	
  +	
  2)	
  =	
  0	
   Factor	
  greatest	
  common	
  
factor	
  

x	
  =	
  2,	
  i√2,	
  -­‐i√2	
   Zero	
  product	
  property	
  



What	
  are	
  the	
  solu&ons	
  of	
  the	
  
equa&on	
  x3	
  –	
  1	
  =	
  0?	
  

(x)3	
  –	
  13	
  =	
  0	
  	
   Difference	
  of	
  cubes	
  

Zero	
  product	
  property	
  

x3	
  –	
  1	
  =	
  0	
  

(x	
  –	
  1)(x2	
  +	
  x	
  +	
  1)	
  =	
  0	
  	
  

unfactorable,	
  use	
  quadra&c	
  formula	
  to	
  solve	
  

x = −1± 12 − 4(1)(1)
2(1)

=
−1± −3

2 =
−1± i 3
2

x =1, −1± i 3
2



Homework	
   p.	
  357:	
  32-­‐38	
  (evens),	
  39	
  
(find	
  both	
  real	
  and	
  
imaginary	
  solu&ons)	
  	
  

AND	
  imaginary	
  solu2ons,	
  if	
  possible	
  


